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Octopus ORCON

OBECNE ZASADY VETRANI RODINNYCH
DOMU

| v obytném prosttedi plisobi na jeho obyvatele skodliviny. Jejich pdvod mdze byt ve venkovnim prostredi (emise

z dopravy, primyslu, aj.), ale castokrat to jsou zdroje uvnitF domacnosti, které jsou rozhoduijici. Skodlivinami obecné
nazyvame latky, které vytvari rizikové vlivy na osoby pobyvajici v daném prostiedi. Jejich plisobenim mlze byt
negativné ovlivnéno lidské zdravi. Také plisobi pokles uZivatelské spokojenosti se stavem vzduchu v prostiedi. Snizuji
tedy kvalitu vzduchu.

Zatimco v pracovnim prostredi je plsobeni skodlivin na osoby pFisné regulovano, ve stavbach pro bydleni
je odpovédnost pouze na vlastnikovi ¢i uZivateli stavby.

Predstavme si bézny provoz domacnosti a mizeme urcit typické zdroje produkujici Skodliviny:

* Uzivatel - samotny uZivatel je zdrojem Skodlivin, které snizuji kvalitu vzduchu. PFedevsim oxidu uhlicitého (CO,) a
vodni pary, které vydechuje. Pfi vyssi fyzické zatéZi se produkce jesté zvysuje zvysenim frekvence dychani
a pocenim.

e Bézné cinnosti - mnohé domaci aktivity jsou spojené s produkci Skodlivin. PFi prani, vafeni a suseni pradla
se uvolnuje vodni para. Pfi domacim Gklidu pak tékavé latky z cisticich prostiedkd.

¢ Vybaveni - nelze zanedbat skodliviny uvolfiované z vybaveni domacnosti. Z podlahovych krytin, nabytku,
maleb i stavebniho materialu se uvolfuji latky, které nazyvame organické tékavé slouceniny
(zkratka VOC - volatile organic compound). Jejich nejzndméjsim zastupcem je napriklad formaldehyd.

¢ Spotrebice paliv - zcela samostatnou skupinou mezi zdroji Skodlivin jsou jakékoliv spotfebice paliv.
Nejvice zatéZujici jsou oteviené spotiebice, které uvolfiuji zplodiny hofeni do prostredi (napf. plynovy spordk).
Nicméné i spotiebice napojené na komin mohou negativné ovlivnit kvalitu vzduchu, napfiklad krby
a krbova kamna pfi otevFeni spalovaci komory, nebo zméné tlaku vzduchu.

Z vyse uvedeného vyplyva dlleZitost zabezpecit kvalitni vzduch v domacnosti. Jedinym prostfedkem je spravné vétra-
ni. Obecné plati, Ze kazda mistnost musi byt vétrana. U staveb pro bydleni je nutné rozlisit obytné mistnosti, komuni-
kacni (chodby) a hygienické zazemi.

Zakladni pravidla pro navrh vétrani rodinnych domd jsou:

¢ Obytné mistnosti musi byt vétrany trvale a vyhradné ¢erstvym venkovnim vzduchem.

e Komunikacni mistnost (chodby, predsing, aj.) mohou byt vétrany prevadénym vzduchem z obytnych mistnosti.

e Hygienicka zazemi (WC, koupelny) musi byt udrzovany v mirném podtlaku v({i¢i sousedicim mistnostem, vétraci
vzduch mdze byt priveden z venkovniho prostiedi, nebo z okolnich mistnosti.

 Satny, spiZe a sklady, které mohou byt zdrojem pachd, se také doporucuje udrzovat v mirném podtlaku.

e Tim vznikne jednoznaény smér proudéni vzduchu domem, ktery zajisti kvalitni vzduch v obytnych mistnostech
a zabrani prenosu pacht a skodlivin z ostatnich mistnosti, zejména koupelny a WC.

1 Projekéni podklady vétracich jednotek



PROJEKCNI PODKLADY BRILON OCTOPUS
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Obrdzek 11 Obecny princip vétrdni rodinného domu (zdroj: autor)

OBYTNA CAST

Z hlediska technickych pozadavki je vhodnou inspiraci norma CSN EN 15665/Z1, ktera uvadi zakladni navrhova kritéria
uvedenad v Tabulce 11. V této normé se Ize setkat s dvoji skupinou parametrd minimalnich a doporucenych hodnot,
jejichz volba velmi ovlivni vyslednou kvalitu vzduchu v mistnosti. Obecné neni vhodné stanovovat pritok cerstvého
vzduchu malych mistnosti podle minimalnich hodnot. Vysledna davka vzduchu na osobu dlouhodobé pobyvajici

v mistnosti bude nizka. VZdy je vhodné pfi navrhu zvazit, kolik osob se v dané mistnosti bude dlouhodobé

(v Fadu hodin) nachéazet.

Uvedme si jednoduchy priklad. V rodinném domé stanovujeme pritok vétraciho vzduchu pro malou loZnici pro 2 osoby.
LoZnice ma objem 32 m?. PFi intenzité vétrani 0,3 1/h bude celkovy pritok privadéného cerstvého vzduchu 9,6 m*/h.
Ovsem pro kaZdou osobu soucasné potfebujeme minimalné 15 m3/(h-osobu). Tedy spravny priitok cerstvého vzduchu
ma byt minimalné 30 m3/h. Sice dosahneme vysoké intenzity vétrani blizké 11/h, ale zabezpec¢ime dostatecnou kvalitu
vzduchu v loZnici. A to je Zadanym cilem.

Trvalé vétrani Narazové vétrani
(pritok cerstvého vzduchu) (pritok odsavaného vzduchu)
Pozadavek Intenzita vétrani  Davka venkovniho Kuchyné” Koupelny WC
[1/h] vzduchu na osobu [m3/h] [m3/h] [m3/h]
(pomocna hodnota)
[m3/(h.os)]
Minimalni hodnota 0.3 15 100 50 25
Doporucena hodnota 0,5 25 150 90 50

pozn. *0dsavani z digestore se nespojuje s centralnim systémem vétrani, je samostatné.

Tabulka 11 Navrhové parametry vétrani staveb pro bydleni (CSN EN 15665/71)

PFi navrhu vétrani je vhodné zabezpedit i stav, kdy uZivatelé nejsou pfitomni. | tehdy je tfeba budovu vétrat, nebot
Skodliviny se stale uvolfiuji z pfitomnych materialQ. Pro tento Gcel plati jednoduché pravidlo intenzity vétrani 0,11/h

z celého objemu domu. Predejdeme tim dojmu zatuchlého nevétraného domu.

Samostatnou pozornost vyzaduje kuchyné. Klasické Feseni s odsavacim zakrytem (digestofi) nad varnou plochou

s odvodem vzduchu do venkovniho prostredi je spravné feseni. Je-li diim vétran nucenym systémem a je tim zajisténa
trvala vyména vzduchu, je mozné pouZit i cirkulacnich digestofi s uhlikovymi filtry.

Vétrani rodinnych domd 2
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KONCEPCE SYSTEMU VETRANI RODINNEHO
DOMU

Z hlediska celoro¢ni Gspory energie pFi vétrani je nejvhodnéjsi systém rovnotlakého vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla.

Co to je rovnotlaké vétrani? Jedna se o systém nuceného vétrani, které zajistuje fizeny pfivod Cerstvého i odvod
odvadéného vzduchu a nedochazi k tlakovym rozdillim mezi vétranym domem a jeho okolim.

Systémy rovnotlakého vétrani v rodinnych domech jsou zabezpeceny malou vétraci jednotkou, ktera zajistuje soucasné
pfivod €erstvého vzduchu do obytnych mistnosti i odvod odvadéného vzduchu z hygienickych mistnosti.

Proto jsou tyto vétraci jednotky vybaveny dvojici ventilatord a navazujici soustavou potrubi. Tim je mozné jednotku
umistit mimo vétrané obytné mistnosti a zcela eliminovat plsobeni hluku na uZivatele v domé.

Potrubni sit dopravuje oddélené dva proudy vzduchu (Obrazek 21). Prvni ¢ast potrubni sité na strané vétraciho vzduchu
zajistuje sani venkovniho vzduchu (znaceni ODA - z angl. outside air), ktery na vystupu z vétraci jednotky nazyvame
privadénym vzduchem (znaceni SUP - z angl. supply air). Ten je dopravovan do obytnych mistnosti. Druha ¢ast
potrubni sité zajistuje sani odvadéného vzduchu (znaceni ETA - z angl. extract air) z podruznym mistnosti

(hygienické mistnost, Satny, apod.), ktery je za vétraci jednotkou odveden jako odpadni vzduch

(znaceni EXH - z angl. exhaust air) do venkovniho prostiedi.

PRIVADENY \b/]\ ODVADENY
vZDUCH vZDucH
ODA EXH

/I\ VETRANE
PROSTREDI

VETRANE
PROSTREDI

Obrdzek 21 Schéma systému rovnotlakého vétrdni (zdroj: autor)

K dosazeni Uspory energie pfi vétrani jsou moderni vétraci jednotky vybaveny ucinnymi ventilatory a zpétnym
ziskavanim tepla.

Co to je zpétné ziskavani tepla (ZZT)? Jedna se o tepelny vyménik, ktery zajistuje prenos tepla z teplejsiho do

chladnéjsiho proudu vzduchu. Prakticky to znamena, Ze v zimnim obdobi zajistuje ochlazenim odvadéného vzduchu
ohfev Cerstvého venkovniho vzduchu.

3 Projekéni podklady vétracich jednotek
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Jsou dvé kategorie vymeénik{ podle zplsobu sdileni tepla:
Rekuperacni - sdili teplo pfes pevnou teplosménnou plochu,
ktera oddéluje proudy vzduchu (napfiklad deskovy vyménik).
Regeneracni - sdili teplo akumulaci ve vyméniku a naslednym
ochlazenim, mlZe zajistit i pfenos vodni pary (napfiklad rotacni
vymeénik).

Obrdzek 22 llustrativni zobrazeni rotacniho regeneracniho vgmeéniku a des-
kového rekuperacniho vyméniku (zdroj: http.//www.klingenburg-usa.com)

Schematicky si mGzeme systém rovnotlakého vétrani predstavit
na obrazku 23. Trvalé vétrani jednopodlazniho rodinného domu
je zabezpecené malou vétraci jednotkou umisténou v technicke mistnosti spolu se zdrojem tepla.

Vétraci vzduch je nasavan z venkovniho prostfedi mimo lokalni zdroje Skodlivin. P¥i priichodu jednotkou je filtry zbaven
prachovych ¢astic a aerosoll a ohfivan ve vyméniku ZZT teplem z odvadéného vzduchu. Posléze je pFiveden potrubim
do jednotlivych obytnych mistnosti. Jelikoz sou¢asné vymeéniky ZZT dosahuji v zimnim provozu vysoke G¢innosti sdileni
tepla, neni potfeba vétraci jednotku vybavovat dohfevem vzduchu.

Z mistnosti hygienického zazemi, Saten a kuchyné (mimo digestof) je vzduch odvadén zpét do vétraci jednotky.

Za vstupem jednotky prochazi filtrem chranicim ventilator a nasledné je ochlazovan ve vymeéniku ZZT. Na vystupu

z jednotky je potrubim veden mimo budovu tak, aby byl bezpecné vzdalen od sani vzduchu.

Nucené rovnotlaké vétrani spojuje vyhody vysoke kvality vzduchu v rodinném domé s nizkou spotfebou energie.

JelikoZ systém pracuje v automatickém rezimu, nevyzaduje témér zadnou pozornost ze strany obyvatel budovy.

ODA |, EXH

VZT

& ETA

- sup

—> sup

Obrdzek 23 Koncept nuceného rovnotlakého vétrani (zdroj: autor, nutné zjednodusit)
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Obrdzek 31 Schéma umisténi vétraci jednotky

5 ZASADY TECHNICKEHO RESENI

UMISTENI VETRACI JEDNOTKY

Vétraci jednotka HRC musi byt instalovana ve svislé poloze kv(li zabezpeceni odvodu kondenzatu. Zakladni instalace

vétraci jednotky je nasténna. Vyrobek umozriuje téZ podlahovou montaz na pomocnych nohach pfi zachovani svislé
polohy jednotky.

Jednotka HRC se standardné dodava jako model pro levostrannou montéz. Vyrobek mdze byt snadno upraven
na model namontovany vpravo. Jednotku Ize zavésit na nasténny drzak, ktery je soucasti dodavky.
Podminkou je nosnost zdi minimalné 200 kg/m2.

Jednotka HRC je ur€ena pro umisténi uvnitf budovy v mistnosti se zarucenou teplotou vyssi nez 5 °C,
kde nedochazi ke kondenzaci vodni pary. Prostfedi by nemélo byt nadmérné zatizené prachem.

Projekéni podklady vétracich jednotek



PROJEKCNI PODKLADY BRILON OCTOPUS

Pfi ndvrhu umisténi je nutné zabezpecit pied servisni (Celni) stranou jednotky prostor hloubky alesport 600 mm pro
snadnou vyménu filtr(l a pfipadnou demontaz vymeéniku. Neni-li pfipojené potrubi ze stran jednotky, neni pozadavek
odstupu dan, jednotka by viak neméla byt v pfimém kontaktu s jinou stavebni konstrukci, neZ na kterou je kotvena.
Pod jednotkou HRC musi byt vzdy volny prostor minimalni vysky 250 mm pro umisténi odvodu kondenzatu. Zapachova
uzavérka branici Sifeni pach( z kanalizace miZe byt vodni se sloupcem vody minimalné 80 mm, nebo suchd uzavérka.
V blizkosti jednotky musi byt umisténa zasuvka 230 V / 50 Hz (maximalni proud odebirany jednotkou je 6 A).

VEDENI POTRUBI

K realizaci potrubi vétrani doporuc¢ujeme uceleny vzduchotechnicky systém BRILON OCTOPUS. BRILON OCTOPUS je
komplexni systém sestaveny z tepelné a hlukoveé izolovanych rozvodnych potrubi, rozdélovacl a dalSich komponentd.
Plastové rozvodné potrubi a kanaly s antibakterialni a antistatickou Upravou se na jedné strané napojuji na rozdélova-
e a na druhé strané na prislusné vzduchotechnické vyustky. Cely systém je pfesné regulovatelny, dlouhodobé stabilni,
umoZiuje inspekci i €isténi a spliuje viechny platné hygienické normy a pfedpisy.

PREDIZOLOVANA POTRUBI

Tepelné izolované parotésné potrubi je urceno pro pfivod Cerstvého vzduchu (ODA) do vétraci jednotky a pro odvod
odpadniho (EXH) vzduchu do venkovniho prostredi.

Je vyrobeno ze samozhasivé izolacni pény, kterd minimalizuje tepelné ztraty a pdsobi preventivné proti vzniku
kondenzace vodni pary uvnitf v potrubi a na vnéjsim povrchu potrubi.

Potrubi je lehké, pruzné, odolné proti poskozeni a diky velmi hladkému vnitFnimu povrchu ma velmi nizké tlakove
ztraty. K dispozici jsou potrubi rozmér( DN 160 a DN 180. Systém se sklada z pfimych trubek a kolen Ghlu 45° a 90°.
Montaz spojl potrubi se provadi spojkami s fixacni objimkou. Vznikne tésny a rozebiratelny spoj.

Potrubi mlze byt vedené volné ve vnitinim prostoru domu, podstiesnim prostoru, v podhledu a instalacni predsténé.
Maximalni vzdalenost podpor potrubi je 2 m. JelikoZ potrubi jsou pruzna, nepfenasi vibrace a neni nutné je k podkladu
kotvit pruzné. Rovnéz prostupy stavebnimi konstrukcemi neni nutné z hlediska pfenosu vibraci zvlast upravovat.
Bézné flexibilni hadice doporucujeme pouzivat jen ve vyjime&nych pfipadech. Tato potrubi nejsou Cistitelna a maji
vyssi tlakovou ztratu.

B UMISTENI VENKOVNICH NASAVACICH A VYFUKOVYCH
PRVIKU

V systému BRILON OCTOPUS jsou k dispozici vstupni a vystupni terminaly pro zajisténi sani ¢erstvého a vyfuk
odpadniho vzduchu pfes stfechu a obvodovou sténu. Pro snadné provedeni prostupu stfesni krytinou jsou k dispozici
prdchodky pro rlizné sklony stfedni krytiny od 5 do 55 °.

Vzajemna vzdalenost terminalu pro sani a vyfuk ma byt nejméné 2 m. Jsou-li navrZzeny v ramci jedné konstrukce
(stény ¢i stfechy), je vhodné proveéfit i prevazujici smér vétru v dané lokalité, aby nedoslo k prefouknuti odpadniho
vzduchu do sani. Pokud nejsou budouci podminky jisté, doporucujeme zvysit vzajemnou vzdalenost na 3 m.

Nasavaci termindl neni vhodné umistit blizko zadnych zdroji skodlivin, napfiklad parkovaci stani, vnéjsi topidla
(krby, grily), vétraci hlavice kanalizace, aj. Zvlastni pozornost je nutné vénovat dostatecné vzdalenosti od komin(

a kourovod( spotiebic paliv. Doporucend vzdalenost je alespori 5 m, vyhodou je, pokud sani je nize nez koufovod

¢i vrchol kominu.

V lokalitach s vy3sim stupném znecisténi, s narazovym vyskytem napfiklad pylu, je vhodné pred jednotku do potrubi
sani cerstvého vzduchu umistit predfiltr. Tim je moZné prodlouzit Zivotnost hlavnich filtrl vzduchu v jednotce.

DISTRIBUCNI POTRUBI
Potrubi

Hlavni skupinou prvkd systému BRILON OCTOPUS jsou flexibilni distribu¢ni potrubi s hladkym antibakterialnim
a antistatickym vnitfnim povrchem a jejich komponenty.

Zakladnim schématem zapojeni je hvézdicova soustava, jejimz stfedem je distribu¢ni box. Hvézdicova soustava se
aplikuje na potrubi pfivodu cerstvého vzduchu i odvodu odvadéného vzduchu. Distribucni box je pfipojeny jednim
potrubim na vétraci jednotku. Z distribu¢niho boxu jsou vedeny jednotlivé vétve k pfivodnim nebo odvodnim prvkdm
v jednotlivych mistnostech (viz. Obrazek 32)

Vétrani rodinnych domd 6
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Obrdzek 32 Zjednodusené schéma usporddani potrubi systému BRILON OCTOPUS (vzt. jednotka, distribucni box, potrubi + popis)

V hvézdicove soustaveé plati, ze jedna vétev obsluhuje nejvice jednu mistnost. Tim se vyrazné omezi pfenos hluku
potrubim mezi mistnostmi a zajisti se podminky pro pfesné nastaveni pritokd vzduchu jednotlivymi prvky.
Pokud to je nutné pro zajisténi pritoku vzduchu, je mozné do mistnosti pFivést vétsi pocet vétvi z distribu¢niho boxu.

Flexibilni distribu¢ni potrubi jsou dvou tvard prifezu, kruhové (75/63 a 90/75)

a ploché (50/102 a 50/140). Spoje se provadi tvarovymi kusy, nebo spojkami za pouZiti tésnicich manzet.

Tésnici manzeta zajistuje pevny a tésny spoj, bez manzety neni spoj proveditelny.

Kruhova a plocha potrubi je mozné v systému kombinovat za pouZiti vhodnych pfechodovych tvarovek.

Potrubi je ohybatelné bez vzniku poskozeni (blizsi ur¢eni minimalnich polomér( v katalogu systému BRILON OCTOPUS).
Potrubi mlze byt vedeno ve vnitinim prostoru domu, nebo v podstfesnim prostoru. Plocha potrubi pro svou nizkou
vysku jsou vhodna pro vedeni v nizkem podhledu, instalacni pfedsténé a v podlaze.

PFi vedeni v podhledu je vhodné zajistit pfipevnéni potrubi ke stropni konstrukci pruznymi objimkami ve vzdalenosti
nejvyse 2 m, nedoporucuje se vest potrubi v tésnem kontaktu s konstrukci podhledu ani stropu.

V podlaze se potrubi vede v Grovni tepelné izolace naslapného souvrstvi. Tepelna izolace musi mit vysku minimalné o 5
mm vy3Si nez je vyska potrubi.

Je-li potfeba vést potrubi nevytapénym prostorem, je doporucené potrubi dodatecné izolovat. Vhodné jsou parotésné
tepelné izolace dodavané v pasech, kterymi Ize potrubi obalit.

7 Projekéni podklady vétracich jednotek



PROJEKCNI PODKLADY BRILON OCTOPUS

Distribucni boxy

V hvézdicové soustavé vzduchotechnického potrubi je hlavnim prvkem distribuéni box. Distribu¢ni boxy se pfipojuji
predizolovanym potrubim na vétraci jednotku a zajistuji rozdéleni proudu vzduchu do jednotlivych vétvi potrubi.
Soucasné plsobi jako tlumice hluku a zabezpecuji vzajemné vyrovnani tlakovych ztrat mezi jednotlivymi vétvemi.

V systému BRILON OCTOPUS jsou k dispozici dvé série distribu¢nich box0. Jednotlivé typy jsou voleny podle
pozadovaného pritoku vzduchu a poctu pFipojeni tak, aby bylo dosazeno optimalni vymény vzduchu bez jakychkoliv
negativnich projevl (hluk, rychlost proudéni).

e Série 200 je fada kompaktnich moduldrnich box{ predurcenych pro mensi, typicky domovni aplikace s omezenym
prostorem.

e Série 800 je fada univerzalnich box{ ,vse v jednom* a je predurcena k distribuci velkého mnozstvi vzduchu,
a proto se je vhodna pro velké rodinné domy.

V kazdé sérii boxy nabizi dostatecny pocet variant s riznym poctem vstupll pro pripojeni vétvi a variant
pfipojeni k vétraci jednotce. Tyto otvory navic umoZiuji vyuZiti pro pfipojeni potrubi vétraci jednotky, spojeni s dalsim
boxem anebo jako revizni otvor. Boxy mohou byt umistovany dle potfeby na zdi, pod strop anebo do podlah.

Jednotlivé vétve je v ramci navrhu vétraciho systému nutné vzajemné vyvazit za G¢elem dosaZeni stejnych tlakovych
ztrat (viz. dale uveden priklad).

Tlumice hluku

Tlumice hluku jsou doporucenou soucasti kazdého systemu
nuceného rovnotlakého vétrani. Slouzi k utlumeni
aerodynamického hluku pdsobeného obéznym kolem ventilatoru.
Ackoliv jsou vétraci jednotky HRC diky vysoce tc¢innym
ventilatordm tiché, doporucujeme pro zabezpeceni vysokého
akustické pohody v obytném prostiedi pouzit tlumicl hluku

0 minimalni délce 900 mm.

Tlumice se osazuji do potrubi pfivodu i odvodu vzduchu mezi
vétraci jednotku a distribu¢ni boxy.

Tlumice je vhodné samostatné kotvit, aby svou hmotnosti
nezatézovaly potrubi. Pfi jejich umisténi je potfeba uvazit vyssi
vnéjsi prdmér nez je prlmeér pripojeného potrubi.

.

Obrézek 33

Distribucni prvky v interiéru

Pro pfivod a odvod vzduchu z mistnosti jsou vhodné talifové ventily,
které je mozné snadno umistit do hrdla koncové prechodky.

Vyznacuji se moznosti nastaveni stfedni ¢asti a tim upraveni tlakové
ztraty. Na pfivodu vzduchu vytvafi pfiblizné radialni do stran rozevieny
proud. Talifové ventily mohou byt umisténé horizontalné v podhledu,
pripadné vertikalné ve sténé. V mistnosti je vhodné umistit je dale

od interiérovych dvefi, kterymi je vzduch prevadén k odvodu v koupel-
né a na WC (viz. obecné zasady). Obecné se nedoporucuje umistovat
je v blizkosti mista, kde se mohou trvale zdrZovat osoby

(naptiklad nad sedacku v obyvacim pokoji, nebo nad postel).

Na trhu existuje velké mnozstvi variant, je vsak nutné rozlisit ventily
pro pfivod a odvod vzduchu, pfipadné univerzalni pro obé uplatnéni.
Pfi ndvrhu priméru talifového ventilu a jeho nastaveni je nutné dbat
na vyslednou hladinu akustického vykonu (Lw.a; [dB]). Pro bytovou
vystavbu by neméla presdhnout 35 dB(A).

Obrézek 34
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PRIPOJENI NA DALSI SITE BUDOVY
ELEKTROINSTALACE

Vétraci jednotka vyzaduje pfipojeni na pfivod elektrické energie. V blizkosti jednotky musi byt umisténa zasuvka 230 V
/ 50 Hz. Je-li jednotka vybavena elektrickym predehfevem venkovniho vzduchu (protimrazova ochrana jednotky),
je maximalni proud odebirany jednotkou 6 A.

e KANALIZACE

V zimnim obdobi dochazi ve vyméniku zpétného ziskavani tepla ke kondenzaci vodni pary v proudu odvadéného
vzduchu. Vétraci jednotku je tudiZ nezbytné pfipojit na kanalizaci. Pod jednotkou musi byt vZdy volny prostor minimalni
vysky 250 mm pro umisténi odvodu kondenzatu. Pripojeni je priiméru 32 mm se zavitovou koncovkou,

kterd se pFipojuje k vnitfnimu zavitu G1%“. Zapachova uzavérka mize byt vodni se sloupcem vody minimalné 80 mm,
nebo sucha.

9 Projekéni podklady vétracich jednotek
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POSTUP RESENI NAVRHU VETRACIHO SYS-
TEMU RODINNEHO DOMU

Nasledujici ¢ast by méla ozfejmit jednotlivé kroky navrhu rovnotlakého systému vétrani rodinného domu s vyuZitim
komponent firmy BRILON. Cilem je popsat postup a dokazat, Ze navrhnout tento systém neni sloZité.

NAVRH KONCEPCE SYSTEMU

Zakladnim konceptem systému potrubi privodu i odvodu vzduchu je hvézdicova soustava, jejimz stfedem je distribu¢ni
box. Jednotlivé mistnosti jsou propojené s distribu¢nim boxem jednou ¢i vice vétvemi potrubi podle potfebného
pratoku vétraciho vzduchu.

Jak je popsano v obecnych zasadach, cerstvy vzduch (SUP) privadime do obytnych mistnosti, odvadény vzduch (ETA)
odsavame z mistnosti hygienického zazemi a dalSich podruznych mistnosti. Tim se potrubni systém zfetelné rozdéli

.,

na dvé Casti, které se spoji az za distribu¢nimi boxy ve vétraci jednotce.

Na pocatku je nutné predbézné rozmistit distribucni prvky pro pfivod a odvod vzduchu a urcit pozice distribucnich
box{. Z této koncepce vyjdou prvotni trasy vedeni potrubi s ohledem na stavebni situaci. Nejprve bez rozliseni poctu

a priméru potrubi v jednotlivych vétvich. Posléze se stanovi umisténi vétraci jednotky, jeji napojeni na distribu¢ni boxy
a umisténi prvkl pro sani venkovniho vzduchu (ODA) a odvod odpadniho vzduchu (EXH).

W STANOVENI PRUTOKU VETRACIHO vZDUCHU
PRUTOK VZDUCHU DO OBYTNE MISTNOSTI

Priitok vétraciho vzduchu stanovime pro jednotlivé mistnosti podle normy CSN EN

15665/Z1. Pro vypocet vyuZijeme parametr intenzity vétrani s pfihlédnutim k dav- Mco2
ce Cerstvého vzduchu na osobu (Tabulka 11). Priitok vzduchu je mozné stanovit e = =3
i na zakladé vypoctu produkce Skodlivin. Tento postup je univerzalni s aplikaci pro (Yrmax — Pe) - 10
jakykoliv provoz. Vypocet se provadi dle rovnice:

Kde:
Ve Objemovy pritok vétraciho vzduchu m3/h
Mco, Produkce skodliviny (oxidu uhlicitého) I/h
Bmax PoZadovana mezni koncentrace skodliviny v interiéru ppm
He Koncentrace skodliviny ve venkovnim prostfedi ppm
Aktivita Priblizné produkce CO? na jednu osobu
Klidova aktivita, 131/h
Lehka aktivita, kancelaF 191/h
Stfedni aktivita, chlize 60 I/h
Tézka prace 771/h

Uvazujeme-li lehkou aktivitu osoby s produkci CO, 19 I/h, mezni koncentraci CO, v interiéru 1200 ppm (odpovida tfidé
kvality vzduchu Il dle CSN EN 16798-1:2019) a koncentraci CO2 ve venkovnim vzduchu 400 ppm, vypocteme pritok
cerstveho vzduchu pro jednu osobu 23,8 m*/h, coZ odpovida doporucené hodnoté 25 m*/h uvedené v Tabulce 11.
Obdobné je mozné popsat vsechny Skodliviny, které vznikaji pfi uzivani bytu ¢i rodinného domu.

ProtoZe je obtizné ziskat vstupni idaje pro uvoliiovani skodlivin z materiald a vybaveni domacnosti, doporucujeme
navysit objemovy pritok vétraciho vzduchu o 0,54 m3/h na kazdy m? podlahové plochy mistnosti.

Rozvedme si priklad z kap. 1, kde byla uvazovana loznice pro 2 osoby objemu 32 m* s minimalnim prdtokem vétraciho
vzduchu 30 m3/h. Dopliime jesté plochu podlahy 11,5 m2.

Vétrani rodinnych domd 10
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Kdyz uvazime produkci 13 I/h CO, pfi klidové aktivité dle Tabulky 41 odpovidajici spicim osobam, vypocteme pfi mezni
koncentraci v interiéru 1200 ppm pritok vétraciho vzduchu 16,3 m*/(h.osobu). Pro loZnici se tedy Ize spokojit s minimal-
ni hodnotou predepsanou v Tabulce 11 a k ni pficteme navyseni na Skodliviny z materialG. Objemovy pritok

vétraciho vzduchu tedy bude:

Vysledna intenzita vétrani této malé loZnice bude 1,13 1/h.

Jina situace bude pro mistnosti, kde uZivatelé vykonavaiji vyssi aktivitu s vyssi produkci CO,. PFedstavme si pracovnu
pro 2 osoby stejnych rozmér( jako uvazovana loZnice. V tomto pripadé bude produkce skodlivin osobami vyssi

a minimalni davka Cerstvého vzduchu na 1 osobu bude vychazet z doporucenych hodnot z Tabulky 11. Objemovy pritok
vzduchu bude:

m3

h

3 m3

m
— =36,2 —

2,
+11,5m*- 0,54 5 5

V. = 2 osoby - 15

Pouha zména uvazované aktivity vedla k vyraznému zvyseni pritoku vétraciho vzduchu. Vysledna intenzita vétrani
se zvysina 176 1/h.

Pritok vétraciho vzduchu je velmi dllezity pro zajisténi kvalitniho vzduchu v obytném prostiedi. Podcenéni
spravného stanoveni prdtoku vétraciho vzduchu v této Gvodni fazi navrhu mlize snadno degradovat vysledné reseni
systému nuceného vétrani.

m3

h

m3 m3
— =056,2 —

2,
+ 11,5m*“- 0,54 5 5

V. = 2 osoby + 25

PRUTOK VZDUCHU Z HYGIENICKEHO ZAZEMI

Priitok odvadéného vzduchu z mistnosti hygienického zazemi, Saten a kuchyné stanovime pro jednotlivé mistnosti
podle pozadavk{ na narazové vétrani uvedenych v normé CSN EN 15665/Z1 (Tabulka 11).

Stanoveny pritok odvadéného vzduchu je zajistén privodem pod kridlem dvefi bez prahd. Je vhodné posoudit, zda
rychlost vzduchu mezerou pod kfidlem neni vyssi nez 1 m/s. Pokud posouzeni nevyhovi,
je treba zvysit mezeru (max. 15 mm) piipadné osadit do kiidla dvefi ¢i zarubné vétraci Stérbinu.

NAVRHOVY PRUTOK VZDUCHU PRO CELY DUM

Navrhovy pritok vzduchu odpovida souctu pritokd privadénych do viech mistnosti a musi byt shodny s pritokem
vzduchu odvadéného z hygienického zazemi. Podminkou je, aby cely diim byl v rovnotlakém stavu vGci svému okoli.
Pfi vypoctu podle krokl uvedenych v bodech 4.2.1 a 4.2.2 obvykle shoda nenastane, proto je nutné v dalsim kroku
provést korekci navrzenych pritok( jednotlivych mistnosti. U malych byt( a velmi malych rodinnych dom{ obvykle
prevazi pritok odvadéného vzduchu nad privadénym a je nutné zvysit pritok vétraciho vzduchu do obytnych
mistnosti. U vétSiny rodinnych domd to byva obracené a je tudiz nutné navysit pritok odvadéného vzduchu.

NAVRH DISTRIBUCENICH PRVKU

Obecné plati, Ze obraz proudéni vzduchu v mistnosti nesmi plsobit uzivatelim pocit privanu. Ten je zavisly na rychlosti
a teploté proudiciho vzduchu v okoli jejich tél. Dalsim stejné dllezitym parametrem je hluk, ktery vznika pfi proudéni
vzduchu pfivodnim nebo odvodnim prvkem.

Véechny tii parametry jsou zavislé na pouzité vyUsti pro pfivod vzduchu. V systémech vétrani bytl a rodinnych dom(
se nejvice uplatniuji talifové ventily (viz. Distribu¢ni prvky v interiéru).

V pfipadé vétrani predpokladame, Ze teplota privadéného vétraciho vzduchu je rovna nebo velmi blizka teploté
vzduchu v mistnosti. PFi G¢innych systémech ZZT (nad 90 %) se i bez dohfevu vzduchu dosahne pfi zimnim navrhovém
stavu teploty pfivadéného vzduchu vyssi nez 17 °C.

Stanoveni rychlosti proudiciho vzduchu v oblasti pohybu osob je u jednoduchych vyusti problematické.
Vyrobci obvykle neuvadi ani rychlost vzduchu v samotné vyUsti. Proto doporucujeme navrhovat pro bytové vétrani

Projekéni podklady vétracich jednotek



PROJEKCNI PODKLADY BRILON OCTOPUS

talifové ventily priméru od 125 mm vyse. Pokud neni pfivodni vyUst v bezprostiedni blizkosti,
napfiklad méné nez 1,5 m od hlavy sedici osoby, pocit privanu pfi vyse uvedené teploté privadéného vzduchu obvykle
nevznika.

Nejcitlivéjsi parametr pro bézné uZivatele ve spojeni s nucenym vétranim je hluk. Distribuéni prvky jsou poslednim

elementem v celém systému a zaroven velmi kritickym pro uspokojivy vysledek. Proto je nutné pfi navrhu talifového

ventilu pro pfivod i odvod vzduchu dbat na vyslednou hladinu akustického vykonu (Lwa; [dB]). Ta je silné ovlivnéna
nastavenim regulace ventilu. Pro bytovou
vystavbu by neméla presahnout 35 dB(A),
nicméné pro loZnice a pracovny doporucujeme
maximalné 25 dB(A).

Distribu¢ni prvky jsou také vyznamnym prvkem
plsobicim v potrubi vétraciho systému

tlakovou ztratu.

Tlakova ztrata souvisi s primérem a nastavenim
regulace ventilu. Cim mensi priimér ventilu je
navrzen, tim vyssi je rychlost proudiciho vzduchu,
tlakova ztrata i akusticky vykon.

Doporucujeme proto maximalni pritok vzduchu

50 m*/h pfivodnim talifovym ventilem priiméru

125 mm a 75 m*/h odvodnim talifovym ventilem

stejného prdmeéru. Je-li nutné pro vétsi mistnosti
navrhnout vice pfivodnich vyusti, doporucujeme
zajistit minimalni vzajemnou vzdalenost 1,5 m

a vzdalenost od stény minimalné 1,0 m.

NAVRH POTRUBI

Nucené rovnotlaké vétrani s centralni vétraci jednotkou vyZaduje spravné navrZzeny systém potrubi pfivodu a odvodu
vzduchu. K dispozici je pokrocily systém BRILON OCTOPUS, ktery v sobé zahrnuje vsechny nezbytné prvky a bohaty
material technické podpory.

NAVRH POCTU A ROZMERU POTRUBI

Jak stanovime pocet potrubi, které zabezpeci pfivod nebo odvod vzduchu pfislusné mistnosti? Uvedme si jednoduchy
priklad. Podle postupu v ¢asti 4.2 byl stanoven objemovy pritok vétraciho vzduchu 56 m*/h.

Zakladni omezeni pro volbu typu a poctu potrubi je rychlost proudéni vzduchu nejvyse 3 m/s a celkova tlakova ztrata
potrubi 100 Pa (od vétraci jednotky po nejvzdalenéjsi distribu¢ni prvek). V nasledujici Tabulce 42 je uvedeno, jak bude
navrhovany problém vypadat pro jednotlivé varianty potrubi. Vypoctené hodnoty jsou stanovené linearni interpolaci

na dvé desetinna mista, prakticky vsak jedno desetinné misto zajisti dostate¢nou presnost.
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Typ potrubi Rychlost proudéni Mérna tlakova ztrata Komentar
vzduchu pfi pritoku potrubi [Pa/m]
56 m3/h [m/s]
1x AE35sc (50 x 102 >5.0 >8.0 Rychlost > 3 m/s; vysoka tlakova
mm) ztrata - nevhodné
2x AE35sc (50 x 102 2,54 2,68 Rychlost < 3 m/s; - vhodné, ovsem
mm) rychlost je vysoka
1x AE45sc (50 x 140 3,56 298 Rychlost >3 m/s - nevhodné
mm)
2x AE45sc (50 x 140 1,62 0,82 Rychlost < 3 m/s - vhodné
mm)
1x AE34c (DN75/63 498 11,20 Rychlost > 3 m/s; vysoka tlakova
mm) ztrata - nevhodné
2x AE34c (DN75/63 2,54 2,50 Rychlost < 3 m/s; - vhodné, oviem
mm) rychlost je vysoka
1x AE48c (DN90/75 3,56 3,42 Rychlost >3 m/s - nevhodné
mm)
2x AE48c (DN90/75 1,74 0,82 Rychlost <3 m/s - vhodné
mm)

Tabulka 42 Porovndni ndvrhové situace pro jednotlivé varianty potrubi

Z vypoctu na zakladé projekenich podkladd jednotlivych potrubi vychazi jako vhodné dvojice potrubi AE455C (50 x 140
mm) nebo dvojice AE48C (DN90/75 mm). V obou pfipadech je spInéna rychlosti proudéni vzduchu mensi nez 3 m/s
a tudiz nizka mérna tlakova ztrata.

Timto postupem se navrhnou jednotlivé vétve pfivodu i odvodu vzduchu v celém systému.
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NAVRH DISTRIBUCNIHO BOXU

Distribucni boxy se voli podle poctu vétvi, které jsou v systému navrzeny. Také podle prostoru, kde bude umistén,
aby bylo mozné jej snadno pfipojit a boxu zlstal pFistupny servisni otvor.

Pro mensi rodinné domy i vicepodlazni Ize zvolit jeden distribu¢ni box pro pfivod a jeden pro odvod vzduchu. Pro velké
domy a vily je mozné navrhnout dva (Ci vice) distribu¢nich box@ pro kazdy proud vzduchu. V takovém pripadé budou
boxy zapojeny paralelnég, napfiklad pro jednotliva podlazi.

Distribu¢ni box se navrhuje podle prdtoku vzduchu a stanovuije se typ a velikost. Rozsah pritokd, které distribucni
boxy Fady 200 a 800 dokazi obslouzit je od 50 do 450 m3/h. Stale plati pravidlo celkové tlakové ztraty potrubi nizsi nez
100 Pa, do které se distribucni box také zapocitava. Proto je vhodné volit sestavy s tlakovou ztratou nejlépe do 15 Pa.

El Y POCET TLAKOVYCH ZTRAT POTRUBI

K zajisténi vyvazeného provozu je nutné pro navrhovany vétraci systém vypocitat tlakové ztraty. Tlakové ztraty se
stanovuji pro jednotlivé vétve pripojené ke kazdému distribu¢nimu boxu, aby bylo mozné zajistit ocekavané rozdéleni
pratokd vzduchu do jednotlivych mistnosti. Nasledné je potieba stanovit celkovou tlakovou ztratu pro vétve pfivodu
i odvodu vzduchu k posouzeni pracovniho bodu ventilatoru jednotky.

Stanoveni tlakovych ztrat se provadi podle pfipravenych podkladd vyrobce a neni sloZité.
Postup sestava z nasleduijicich krokd:

1. Shrnuti vstupl vypoctu
Vstupy pro vypocet tlakové ztraty jsou prdtoky vzduchu pro jednotlivé mistnosti a navrzené priméry a délky jed-
notlivych vétvi potrubni trasy.

2. Stanoveni mérné tlakové ztraty
Dle bodu 4.4.1 stanovime mérné tlakové ztraty pfimych potrubi v Pa/m. Dale je nutné zohlednit viechny ohyby
a tvarové kusy, které vytvafi mistni tlakové ztraty v Pa.

3. Vypocet tlakové ztraty jednotlivych vétvi
Pro jednotlivé vétve se stanovi tlakové ztraty tfenim v pfimém potrubi jako soucin mérné tlakové ztraty a délky
pfislusné vétve. Mistni tlakoveé ztraty pro jednotlivé vétve se stanovi souctem jednotlivych tlakovych ztrat tvarovek
a ohybd.

4. Vyvazeni tlakovych ztrat vétvi pripojenych k distribuc¢nimu boxu
Na distribu¢nim boxu se provede porovnani tlakovych ztrat jednotlivych vétvi.
Cilem je dosahnout shodnych hodnot mezi vsemi vétvemi. Prostfedkem je, Ze se Ap;=R-1+ z Ap,,
do pfipojeni jednotlivych vétvi k distribu¢nimu boxu vkladaji omezovace prito-
ku, které vytvari zvysenou mistni tlakovou ztratu. n

Kde:
Api Celkova tlakova ztrata jedné vétve vedouci z distribu¢niho boxu k vyusti Pa
R Mérna tlakova ztrata pfimého potrubi Pa/m
I Délka primého potrubi dané vétve m
Apm Mistni tlakova ztrata tvarovky Pa

Navrh musi na zakladé poZzadované tlakové ztraty urcit pocet vyjmutych krouzk omezovace pritoku.

Méjme dvé vétve s prlitoky vzduchu V1 =30 m3/h a V2 = 45 m*/h a s tlakovymi ztratami Ap1 = 45 Pa a Ap2 = 58 Pa,
které chceme mezi sebou vyvazit. Do vystupu distribu¢niho boxu s pFipojenim vétve 1 s nizsi tlakovou ztratou je nutné
vsadit omezovac pritoku s tlakovou ztratou Apix = Ap2 - Ap1 = 58 - 45 =13 Pa. Omezovac pritoku tedy po vyjmuti
patFi¢ného poctu krouzkd musi mit tlakovou ztratu 13 Pa. Navrhneme vyjmuti 4 krouzk{ a vysledna tlakova ztrata
omezovace prdtoku bude 14,7 Pa. Rozdily do 5 Pa je mozZné zanedbat bez vlivu na vyvazeni pritokd vzduchu v potrubi.
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Nasledné po vyvazeni tlakovych ztrat vétvi na distribu¢nich boxech se provede vypocet celkové tlakové ztraty
samostatné pro potrubi pfivodu vzduchu a potrubi odvodu vzduchu. Kazdé z nich je obsluhované samostatnym
ventilatorem.

Celkova tlakova ztrata se vypocte souctem tlakovych ztrat vétvi, tlakové ztraty distribuéniho boxu, pfipojovaciho
potrubi k vétraci jednotce a potrubi mezi jednotkou a exteriérem (v¢. koncového terminalu).

Kde:
Ap Celkova tlakova ztrata potrubi pfivodu nebo odvodu vzduchu rodinného domu Pa
Api Celkova tlakova ztrata jedné vétve vedouci z distribucniho boxu k vyusti (vdechny Pa
vétve maji po vyvazeni pfiblizné shodnou tlakovou ztratu, nescitaji se)
Apdb Tlakova ztrata distribu¢niho boxu Pa
Apj Tlakova ztrata potrubi mezi distribu¢nim boxem a vétraci jednotkou Pa
Api Tlakova ztrata potrubi mezi jednotkou a exteriérem Pa
Priklad vypoctu:

Méjme systém rovnotlakého vétrani malého rodinného domu. Systém se sklada z potrubi privodu vétraciho vzduchu
a odvodu odvadéného vzduchu s navrhovym priitokem vzduchu 155 m*/h. Schéma rozvod( uvadi Obrazek 42
a pratoky vzduchu do jednotlivych mistnosti jsou v Tabulce 43.

Privod vzduchu LoZnice 35m3/h
Obyvaci pokoj 60 m*/h
Détsky pokoj 1 30 m*/h
Détsky pokoj 2 30 m*/h
Odvod vzduchu Koupelna 80 m’/h
WC 50 m3/h
Satna 25 m¥/h

Tabulka 43 Ndvrhové pritoky vzduchu

Vypocet tlakové ztraty a nasledné vyvazeni vétvi z distribucnich box{ postupuje podle dfive popsanych bodd.
Cilem je navrhnout dimenze jednotlivych potrubi a urcit nastaveni omezovacl priitoku. Na zavér urcit vhodny typ
vétraci jednotky.

Vtabulkdch 44 az 46 jsou postupné uvedeny klicové ¢asti ndvrhu potrubi privodu vetraciho vzduchu. NavrZzengm potrubim pro

Jjednotlivé vétve je ploché potrubi AE45sc (50 x 140 mm). Pro potrubi mezi vétraci jednotkou a venkovnim prostiedim to je predizolo-
vané potrubi EPE DN 160.

Privod vzduchu  Prlitok vzduchu  Dimenze potrubi Rych- Mérna Délka Tlakova
lost tlakova  potrubi  ztrata
vzdu- ztrata potrubi
chu

Usek [m3/h] [mm] [m/s] [Pa/m]  [m] [Pa]

LoZnice 35 AE45sc (50 x 140 mm) 2,2 13 7 91

Obyvaci pokoj 60 2x AE45sc (50 x 140 mm) 19 1 4,5 4,5

Détsky pokoj1 30 AE45sc (50 x 140 mm) 19 1 6.6 6,6

Détsky pokoj2 30 AE45sc (50 x 140 mm) 19 1 10 10

DB-P 155 - - = - 0

VZT-DB 155 EPE trubka DN 160 2,1 1,6 2,5 4

VZT-Ext 155 EPE trubka DN 160 2.1 1,6 45 7.2

Tabulka 44 Prehled vgpoctu tlakovych ztrat tfenim potrubi privodu vzduchu
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PROJEKCNI PODKLADY BRILON OCTOPUS

Kdyz se ve vypoctu dodrZi limitni rychlost proudéni vzduchu 3 m/s, jsou tlakové ztraty tfenim v pfimém potrubi v fadu
jednotek Pascald. Lze si povsimnout, Ze mistni tlakové ztraty jsou obvykle ndsobné vy3si (Tabulka 45). | tyto jsou
ovlivnény rychlosti proudiciho vzduchu, dokonce jeji druhou mocninou.

Pfivod vzduchu  Typ mistni tlakové ztraty Mistni tlakové

ztraty
Usek Popis [Pa] [Pa]
LoZnice 3x oblouk 90° 84 35,6
ventilovy adaptér (100009188561_AE45sc) 5,2
talifovy ventil pfivodni 125 mm (stfedni otevieni) 22
Obyvaci pokoj oblouk 90° 21 35,8
ventilovy adaptér (100009188561_AE45sc) 37
talifovy ventil pfivodni 125 mm (stfedni otevieni) 30
Détsky pokoj 1 2x oblouk 90° 5,6 29,4
ventilovy adaptér (100009188561_AE45sc) 3,8
talifovy ventil pfivodni 125 mm (stfedni otevieni) 20
Détsky pokoj 2 3x oblouk 90° 6,3 18,3
adapter na podlahovou vyustku (100009188560_AE45sc) 2
podlahova vétraci mFizka 96x318 mm 10
DB-P DB206, konfig. 4 8
VZT-DB 2x oblouk 90° 5 7
tlumic hluku 2
VZT-Ext 3x oblouk 90° 75 22,5
Vstupni terminal DN 160 15

Tabulka 45 Prehled vypoctu mistnich tlakovych ztrat potrubi pFivodu vzduchu

Celkové tlakové ztraty jednotlivych vétvi se lisi, a proto je nezbytné navrhnout omezovace pritoku k jejich vyrovnani.
Vysledné hodnoty nejsou presné shodné, ale jak je vyse uvedeno, rozdily do 5 Pa Ize zanedbat (Tabulka 46).

Pfivod vzduchu  Celkova Rozdil pro vyvazeni Nastaveni omezovace pritoku Ztratana  Vysledné
tlakova omezo- tlakové
ztrata vaci ztraty

vétvi

Usek [Pa] [Pa] pocet vyjmutych krouzk [Pa] [Pa]

LoZnice 447 MAX. neosadi se 0 447

Obyvaci pokoj 403 4.4 1 33 43,6

Détsky pokoj1 36 8,7 6 73 433

Détsky pokoj 2 283 16,4 4 14,7 43

DB-P 8 = = - =

VZT-DB " - - - -

VZT-Ext 29,7 = = = =

Tabulka 46 Stanoveni celkové tlakové ztraty a vyvaZeni vetvi privodu vzduchu
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Octopus

Stejny postup jako pro potrubi pfivodu vzduchu, platii pro potrubi odvodu vzduchu z hygienického zazemi a Satny.
Jednotlivé kroky uvadi tabulky 47 aZz 49. Odvodni potrubi jednotlivych vétvi jsou navrZena z kruhového potrubi AE48c
(DN90/75 mm).

Privod  Prltok  Dimenze potrubi Rych- Mérna tlako-  Délka Tlakova

vzdu- vzdu- lost va ztrata potrubi  ztrata

chu chu vzdu- potrubi
chu

Usek [m/h]  [mm] [m/s] [Pa/m] [m] [Pa]

Koupel- 80 2x AE48c (DN90/75 mm) 2,5 17 5,5 9,4

na

WC 50 2x AE48c (DN90/75 mm) 1.6 0,6 2,3 1.4

Satna 25 AE48c (DN90/75 mm) 1,6 0,6 3,5 2.1

DB-O 155 - - - - 0,0

VZT-DB 155 EPE trubka DN 160 2,1 1.6 15 2,4

VZT-Ext 155 EPE trubka DN 160 21 1.6 55 8,8

Tabulka 47 Prehled vypoctu tlakovych ztrat trenim potrubi odvodu vzduchu

Mistni tlakové

Privod vzduchu Typ mistni tlakoveé ztraty

ztraty
Usek Popis [Pa] [Pa]
Koupelna oblouk 90° 2,2 28,4
ventilovy adaptér (100009188380_AE48c) 8,2
talifovy ventil odvodni 125 mm (pIné otevieny) 18
WC oblouk 90° 09 337
ventilovy adaptér (100009188380_AE48c) 2,8
talifovy ventil odvodni 125 mm (1/3 do zavreni) 30
Satna oblouk 90° 09 13,9
ventilovy adaptér (100009188380_AE48c) 19
talifovy ventil odvodni 125 mm (1/4 do zavieni) 12
DB-0 DB206, konfig. 4 8.0
VZT-DB oblouk 90° 2,5 4,5
tlumic hluku 2
VZT-Ext 3x oblouk 90° 7,5 22,5
Vstupni terminal DN 160 15

Tabulka 48 Prehled vgpoctu mistnich tlakovych ztrat potrubi odvodu vzduchu
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U vétve, kterd ma vyrazné nizsi pritok vzduchu nez ostatni, je nutné vice tlakové ztraty vyvazit na omezovaci pritoku
(vétev odvodu vzduchu ze Satny). Tento rozsah v3ak klesa s klesajicim pritokem vzduchu vétvi. V takovém pripadé
je vhodné navrhnout nizsi tlakové ztraty ostatnich vétvi (vétsi dimenze).

Pfivod  Celkova Rozdil Nastaveni omezovace pritoku Ztratana  Vysledné
vzdu- tlakova  provy- omezo- tlakové
chu ztrata vazeni vaci ztraty
vétvi
Usek [Pa] [Pa] pocet vyjmutych krouzkd [Pa] [Pa]
Koupel- 37,8 MAX. neosadi se 0 378
na
WC 351 2,7 neosadi se 0 351
Satna 16,0 21,8 1 23,2 39,2
DB-O 104 - - - -
VZT-DB 133 - - - -
VZT-Ext 22,5 - - - -

Tabulka 49 Stanoveni celkové tlakové ztrdty a vyvaZeni vétvi odvodu vzduchu

Maximalni tlakova ztrata potrubi pfivodu vétraciho vzduchu je 93 Pa. Maximalni tlakova ztrata potrubi odvodu
vzduchu je 85 Pa. V obou pfipadech je dodrzena mezni tlakova ztrata potrubi do 100 Pa. Jako vhodnou jednotku pro
dany priklad mdzeme zvolit jednotku HRC-300 MaxComfort.

NAVRH VETRACI JEDNOTKY

Vétraci jednotka se z nabizenych provedeni jednotek HRC-MaxComfort voli podle navrhového pritoku vétraciho vzdu-
chu pro cely rodinny diim (4.2.3).

Celkova tlakova ztrata potrubi privodu vzduchu se porovna s charakteristickou kfivkou ventilatoru vétraci jednotky

(s dispozi¢nim externim tlakem jednotky) a stanovi se stupen nastaveni vétrani. Optimalni je nastaveni navrhového sta-
vu na stupen ,stfedni” Stejny postup se provede shodné pro potrubi odvodu vzduchu. Je-li celkova tlakova ztrata kazdé
z vétvi < 100 Pa, bude vétraci jednotka pracovat s nizkym elektrickym pFikonem a nizkou hladinou akustického vykonu.

U vicegeneracnich dom( a velkych vil je vhodné zvazit ndvrh samostatné vétraci jednotky a tedy samostatnych
systém{ pro jednotlivé bytové jednotky.

Jednotky HRC nejsou vhodné pro vétrani prostredi zatizenych nadmérnou vihkosti, jako jsou bazénové haly.

Vétrani rodinnych domd 18



Octopus ORCON

19

5 DOPORUCGCENA ODBORNA LITERATURA

CSN EN 15665 Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov, UNMZ, 2009.
TNI 12 7095 Vzduchotechnicka zafizeni - Koncept vétrani, UNMZ, 2020.
Zmrhal, V. Vétrani rodinnych a bytovych dom(, Grada, 2013, ISBN: 978-80-247-4573-2.

Prilohy

Priloha 1:
Priklady vykresové dokumentace vétrani rodinného domu
Priklad jednopodlazniho rodinného domu

Obrazek 51
Schéma systému vétrani rodinného domu
Priklad dvoupodlazniho rodinného domu typu

Obrazek 52

Obrazek 53

V Bustéhradu, dne 18. zafi 2020

Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.

Projekéni podklady vétracich jednotek



PROJEKCNI PODKLADY BRILON OCTOPUS

Vétrani rodinnych domd 20



Priklady vykresové dokumentace vétrani rodinného domu

Printed with progeCAD Educational version www.p

&

| [106 . 108
R N 20 °C = 20 °C
T P: 30 m¥h P: 22 mjt
ain 30 mj/hA talifovy ventil 125 22 m]/hA
H%L <OP
7 1550 |
i e m 1, S 104
AN FARN s 20°C
N I N [N
’7 SN Y . X: 73 myh
VETRACI M2\ o e 2 AE4Ssc 50\%
umist&ni v podoyti strechy | | ||([————+ T/‘ ‘\‘
] — — - - - j 0 \\‘ ) 7
e T 1 L B 74 Y
L - L
) - N
i \ DB206) konf.5 *5
N B FT /7 |Lepe oneo /nepﬁp Tehé zaslepit j
T [5 ) I
e 105 i 70_m¥h B
| - ~— m,
— ! R "24‘[7””"&: }' . ]
! 0: 77 m7/h| tal ol ventil #125] " > =
[ ) % T / ‘ EPE DN160 &
N [T -1 AE4§::5\QXMO mm 7 ”--£ vétraci jednotka HRC
R 4 4 -~ postavit na pd|. pod
1 ‘I
BE @“\\ ~oT A AT 1] \ ,_L_/E E-BN160
S N2 - i
5 ! -
98 | | L | e —
e S N 11 1 4 \DBQOG A1 105
/ 60\504 v TN J‘: nepripojginl zaslepit 20 °C
S8 gl P: 30 m¥h
1 > Si Al
2x AE43sc 50x100 mm |
HH / N 01 | M 30 myhA
L Bi A 20°C ‘;
al DT’*\ L N 4t myn] 1675
1 /
1 \ T I 2x AE45sc 5}%“0
o | | e | | | | - - —
1 B ) D IR W ===y === | X N i o | Hrn o | D
- = T — 1= T T f f f f T J; 425 20°'C ——I——
VETRACI MRIZKA 113 taltroyy ] ventil ‘? 8 1 24 1o [0_24m7n
11 [207c NEIDI ro€ | [ 109
. 3 — s N i =
P: 25 m¥h L [}/‘\\T‘ IR 20°C
1125 ) 2 w0 _mih
7 25 mj/htl taliroly ve(iwﬁ\ il e | E— 0: 60 m/h
I e . . .
LEGENDA CAR: 1 \ 4 vl o s U talffovy ventil 125
talifoyy ven it 8125 9 b
Potrub? sani venkovntho vzduchu S N Lo
PotrubT privodu venkovniho vzduchu 41 = [N
Potrubf odvodu vzduchu Co
PotrubT odpadnfho vzduchu L
| | L

Printed with progeCAD Educational version www.p

21 Projekéni podklady vétracich jednotek



rogesoft.com. Business usage is strictly prohibited.

! LEGENDA:
|
j:é VETRACI JEDNOTKA
‘ V&tract jednotka HRC-300 MaxComfort stojici na podlaze podkrovi
1] : Navrhov§ pratok vzduchu 174 m3/h
‘ POTRUBI
NI ‘ AE45sc 50x140 mm vedené po podlaze podkrovi (+2,832 m), prechazi
W I klestiny krowu, tepelng izolované tl. min. 20 mm
talffovg ventil 913 ‘ Tepeln& izolované potrubf EPE DN160
! DISTRIBUCNI BOXY
1950 Privod vzduchu — DB206 konf. 5
T ‘ Odvod vzduchu — DB206 konf. 1
|
1lll  odvod odpadniho vzduchu PRIPOJENI DISTRUBUCNIHO PRVKU
FH bggqtémmﬁka%o{j%f;{;%fg;echy Sanf/Vyfuk vzduchu — kryci m¥izka 300x300 umfst&nd v podbytf
strechy
» P¥ivod/odvod vzduchu —talftovy ventil 125 + 90° ventilovy adaptér
( ‘ AE45SC
EPE DN160 T : TABULKA MISTNOSTI:
— , Pritok Pritok
](97 EEIN ‘ mistnost i Pndllaf;‘ova C)ﬁbjem. pfividéného | odvadéného
0 °C ! G peehe mistiosts vzduchu vzduchu
1 mh | (m2] m3] (m/h] (m3/h]
talffovy L e 101 zadvefi 93 23,2 0 0
;/ ‘ 103 Jidelna 10,3 258 30 0
21 m¥h L | 104|Chodba 54 13,4 0 0
1675 ‘ 105|Koupelna 88 22,0 0 70
106|LoZnice 12,2 30,4 30 0
\\ r—— - - - - - - — — — - | ‘ 107|Détsky pokoj 12,0 30,0 21 0
\ - - - - - - - - - - = | 108| Détsky pokoj 12,8 32,0 2 0
! 109|Kuchyné 9,6| 24,0 0| 60
—300 MéxComfort] L |:| | ‘ 110{Obyvaci pokoj 30,5 76,2 46 0
rovil 4832 m 111/WC 14 3,6 0 24
I IR R R | 112[spi 13 33 0 20
| ! =i I O - I O — | L 113|Pracovna 7,61 18,9 25| 0
H i ‘ 114|Technicka m. 97 24,1 0 0
N\ | 115|Technicka m. 5,8 14,6 0 0
2 | 2x AE45sc 50x140 mm g T i 116|Gara’ 190 50,6 0 0
[ o s ‘ TABULKA NASTAVENI OMEZOVACU PRUTOKU:
| talffovy ventil 9125 \g& _dlifovy ventil #125 |
s o= < 5 ‘ mistnost . Nastaveni omezovace
' I V¥ 23 moh 11 c. nazev (pocet vyjmutych krouzki)
|
2x AE45sc 50x140 mm | 101|Zadveri neni
o 10 103|Jidelna neni
I 770 ‘ 104|Chodba neni
20°C o : 105(Koupelna neni
S Tt 106(LoZnice 6
P: 46 mfh - ‘ 107|Détsky pokoj 1
| 108|Détsky pokoj 3
T ! 109|Kuchyné neni
‘ 110{Obyvaci pokoj 1 3
o . 1 i Obyvaci pokoj 2
23 mJ/hA talifovy ventil #125 ‘ 111lwe 3
<o ‘ 112[Spiz 0
' T 113|Pracovna 3
: 114|Technickd m.
115[Technicka m.
7T ‘ 116|Garaz
|
|
| | | | | | | |
N O =— — s
|
|

rogesoft.com. Business usage is strictly prohibited.

Vétrani rodinnych domd



Priklad jednopodlazniho rodinného domu

23

113
EPE_DN160
vedeno v 2N |:220 mh
obdélnikové protidestovd n
l_l pfechod na kruhové potrul
l {_ I I |
10 109
£
H ‘%h—__ || /
3 27 m¥h
)
3 (
& 103
e 20°C | !
) 0: 25 my/h | (
ly'# €25 mh / o~
L o §
T = W —455—
tolirovy ventil #1257 4 (%) talifovd verliiL 9125 25 m¥h [
60 m7h ka——
g
104 SN sl
24°C | 102
0: 60 m7h 20°C |
X: 79 mfh 56 o
m
14 mih pamph <N
[ | Il Il
108 1
20 °C 2
P: 42 m7h P: 3¢
0:-5(
A 42 mh 3t
Jo
Ea V¥ AE45sc !
EZ S
o potrubt 1
g
3z
ol &
gl
1 l [ ,:
& ! I

Projekéni podklady vétracich jednotek



Fizka 300x300 mm
bT 300x300/¢160

talitovi ventil $125
30 m%:g
<G>
\ 4

AE45sc_50x140 mm |

potrubT v podiaze 2.NP

106

20'C
P: 30 m7h

b@ i
talifovy yentil @125
50 mih W
07
) °C
 m/h
) m/h
$125
] m?!‘i
<

BT /
0x140 mm
- podlaze 2.NP

Vétrani rodinnych domd

LEGENDA:

VETRAC! JEDNOTKA
Vétraci jednotka HRC—300 MaxComfort stojici na podlaze podkrovi
Névrhov§ pritok vzduchu 220 m3/h

POTRUBI

AE45sc 50x140 mm vedené po podlaze podkrovi, prechdzi klestiny
krowu, tepeln& izolované tl. min. 20 mm

Tepelng izolované potrubi EPE DN160

DISTRIBUCNI BOXY
Privod vzduchu — DB206 konf. 5
Odvod vzduchu — DB206 konf. 5

PRIPOJENI DISTRUBUENIHO PRVKU

SanT — krycT mifika 300x300 umist&nd v podbyti strechy

Vyfuk vzduchu — prostup stfedni krytinou, pfipojent potrubi EPE DN160
Piivod/odvod vzduchu — talfFov§ ventil #125 + 90° ventilov§ adaptér
AE455C

TABULKA MISTNOSTL:

i Podlahova Objem 5 P,ruEOIf P,r quk‘
mistnost , . .| pfivddéného | odvadéného
. nazev plocha mistnosti
¢ vzduchu vzduchu
[m2] [m3] [m3/h] [m3/h]
101|Hala 5,0 125 00 0,0
102|Chodba 6,8 17,0 00 0,0
103|WC 2.8 7,3 00 25,0
104|Koupelna 10,1 253 0,0 60,0
105(3atna 2,0 5,0 0,0 0,0
106(LoZnice 18,6 46,5 30,0 0,0
107|Kuchyné 20,6 515 36,1 50,0
108|Obyvaci pokoj 23,8 59,5 41,7 0,0
TABULKA NASTAVENI OMEZOVACO PROTOKU:
mistnost " Pocet vyjmutych krouzki
" nazev -
o omezovace
101|Hala -
102|Chodba 5
103|WC 3
104|Koupelna odvod 1 neni
Koupelna odvod 2 neni
105|3atna -
106|Loznice 6
107 |Kuchyné neni
107 |Kuchyné odvod 1 4
Kuchyné odvod 2 4
108| Obyvaci pokoj pfivod 1 0
QObyvaci pokoj privod 2 0
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Vétrani rodinnych domd

LEGENDA:

VETRACI JEDNOTKA
VEtracT jednotka HRC—300 MaxComfort stojicT na podlaze podkrovi

Navrhovy pratok vzduchu 220 m3/h

POTRUBI

AE45sc 50x140 mm vedené po podlaze podkrovi, pfechdzi kleStiny

krovu, tepeln& izolované tl. min. 20 mm
Tepeln& izolované potrub? EPE DN160

DISTRIBUCNI BOXY
Privod vzduchu — DB206 konf. 5
Odvod vzduchu — DB206 konf. 5

PRIPOJENI DISTRUBUCNIHO PRVKU
Sani — kryci mifzka 300x300 umist&nd v podbyti stfechy
Vifuk vzduchu — prostup st¥esni krytinou, pfipojent potrub? EPE DN160
Privod /odvod vzduchu — talifovy ventil #125 + 90" ventilovy adaptér

AE455C

TABULKA MISTNOSTI:

) Podlahova Objem " P’r UEOIf P’r UEOk,
mistnost , . ) pfivadéného | odvadéného
B nazev plocha mistnosti
G vzduchu vzduchu
[m2] [m3] [m3/h] [m3/h]
201 | Détsky pokoj 24,4 55,4 24,9 0,0
202 | Détsky pokoj 24,4 55,4 24,9 0,0
203|Lozinice 17,6 40,2 36,2 0,0
204|Chodba 93 22,1 0,0 0,0
205{Pracovna 13,1 29:7 264 0,0
206|WC 18 45 0,0 25,0
207|Koupelna 9,1 19,7 0,0 60,0
TABULKA NASTAVENI OMEZOVACU PRUTOKU:
mistnost 2 . . P —_ <
e nazev Pocet vyjmutych krouzk( omezovace
201 | Détsky pokoj 0
202 | Détsky pokoj 0
203 |LoZnice 8
204 |Chodba -
205 |Pracovna 1
206 |(WC 2
207 |Koupelna odvod 1 6
Koupelna odvod 2 6
26
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